
マルチボディシミュレーション
SIMPACK





コンテンツ

ぺ－ジ 02

04

05

06

07

08

09

10

11

12

SIMPACK とは？

SIMPACK Kinematics and Dynamics

SIMPACK プリプロセッシング
SIMPACK ソルバー
SIMPACK ポストプロセッシング

SIMPACK モジュール
SIMPACK インターフェース

INTEC GmbH 会社沿革
コンサルティングサービス
トレーニングコース

�



SIMPACK とは？

SIMPACK は、機構システムの運動を把握するた
めのマルチボディシミュレーションソフトウェア
です。 SIMPACK により、複雑なマルチボディシ
ステム内の荷重や加速度を算出し、振動現象な
どの運動を予測することができます。

SIMPACK の基本コンセプトは、CAD ライクに作
成されたモデルから機構やメカトロニクスシステ
ムの運動方程式を自動生成し、数値積分をは
じめとする様々な計算手法を駆使してシステム
の動的な挙動を把握することです。

SIMPACK は、どのような機構およびメカトロニ
クスシステムの運動も仮想的にシミュレートで
きるよう特別に開発されました。わずかな自由
度を持つ簡単なシステムから、鉄道車両全体の
機構まで、SIMPACK は設計、開発、最適化のど
のプロセスにもご使用頂けます。

SIMPACK が有する FORTRAN および C コード
へのモデル出力機能は、他のシミュレーションツ
ールとの強力な連携を可能にします。そのうえ、
リアルタイムシミュレーション用に特化したモデ
ルから出力されたコードは、SIMPACK モデルの
様々な HIL (Hardware In the Loop) プラットフォ
ーム上での稼動を可能にします。

SIMPACK は、機構およびメカトロニク
スシステムの運動を把握するための
マルチボディシミュレーションソフト
ウェアです。

ダイムラー・クライスラー社提供
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ボンバルディア・トランスポーテーション社（スイス）提供 
インターシティ列車

SIMPACK の主な適用分野
–	 自動車（サスペンション、操安性、乗心地、駆

動系、疲労耐久性、リアルタイムシミュレー
ション）

–	 鉄道（走行安定性、乗心地、曲線通過、レー
ル磨耗、軌道変形）

–	 航空宇宙
–	 一般機械
–	 エンジン

SIMPACK は、使いやすさを維持しつつ、最新のソ
ルバーテクノロジーを駆使して、精度と信頼性の
高い解を業界最速の計算速度で提供します。

これらの長所は、長年の間 SIMPACK をご愛顧
頂いている BMW 社、ダイムラー・クライスラー
社、ボンバルディア社、およびシーメンス社を含む
多大な顧客層の獲得につながっています。
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SIMPACK Kinematics and Dynamics

SIMPACK Kinematics and Dynamics には、モデル
セットアップ、ソルバー、およびアニメーション／
プロットが含まれています。

モデルセットアップによって作成されたモデルに
対して、ソルバーが様々な解析タスクを実行し、
アニメーション／プロットが得られた結果を可
視化します。

SIMPACK Kinematics and Dynamics は、SIMPACK 
の心臓部とも言える卓越したソルバーを含んだ
基本モジュールです。その他の全モジュールお
よびインターフェースは、SIMPACK Kinematics 
and Dynamics に追加して使用します。

SIMPACK Kinematics and Dynamics の主な特徴
–	 CAD ライクな3次元モデルセットアップ
– 	SIMPACK 数値積分ソルバー
–	 固有振動解析
–	 擬似静解析
–	 アニメーションおよびプロットツール
–	 ジョイント、ばね、ダンパー、摩擦などの
	 豊富なモデルライブラリ
–	 データベースによるモデル管理

SIMPACK Kinematics and Dynamics 
は、SIMPACK の心臓部とも言える卓
越したソルバーを含んだ基本モジュ
ールです。

ステップ 1 ステップ 2 ステップ 3 ステップ 4
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モデルセットアップは、SIMPACK を初めて使用す
る方にとって使いやすいプリプロセッサであると
同時に、熟練ユーザーによる複雑なモデル作成
をも支援します。

豊富なモデルライブラリが、素早く、かつ効率的
なモデル作成を可能にします。様々なタイプのジ
ョイント、マーカー、およびフォース要素をモデル
に容易に組み込むことができます。マウスを使用
して 3 次元モデルをインタラクティブに操作する
ことができます。これらの特徴は、モデルの作成
や変更の時間短縮だけでなく、モデリングエラー
の削減にもつながります。

モデルは、SIMPACK 内で完全に作成することもで
きますし、CAD ツールで作成した後に SIMPACK  
に取り込むこともできます。

SIMPACK で作成されたマルチボディモデルは、
Code Export モジュールによって外部環境にエ
クスポートすることができます。この機能により、
SIMPACK はアクティブ制御システムの設計や HIL  
(Hardware In the Loop) などのリアルタイムシミュ
レーションに最適なツールとして活用できます。

プリプロセッシング： モデルセットアップ

SIMPACK は、素早く、効率的で、エラ
ーの少ないモデル作成を支援します。

ステップ 1

ステップ 2

ステップ 3

ステップ 4
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ソルバー 

マルチボディモデルが作成されると、ソルバーが
自動的に運動方程式を生成します。

SIMPACK は、運動方程式の生成に独自のアルゴ
リズムを用います。一般的な他のソフトウェアで
は、必要とされる計算量が自由度の 2～3 乗に
比例するのに対し、SIMPACK では自由度の 1 乗
で済みます。

この優れた運動方程式生成アルゴリズムと最新の
数値積分手法により、SIMPACK は高い精度と安
定性を保ちつつ、業界最速の計算速度を実現し
ました。このことは、数限りないベンチマークテス
トやユーザー事例により実証されています。

また、SIMPACK では経験豊富なユーザーのため
に用意された多数のパラメータを駆使して、計算
負荷のかかる複雑なシステムのためにソルバー
設定を調整することも可能です

SIMPACK ソルバーには、数値積分のほかに、与
えられた初期状態でモデルの静的釣り合いがと
れるようプリロードを自動的に算出する機能や、
固有振動解析機能などが含まれています。さら
に、NVH (Noise Vibration Harshness) モジュール
には周波数応答解析機能（線形／非線形）が含
まれています。

車輪がレールから浮き上がり、再び接触
するような非線形性の強い問題でさえ、
SIMPACK ソルバーなら容易に解くことが
できます。
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ポストプロセッシング： アニメーション／プロット

SIMPACK では、時刻歴応答解析や固有振動解析の
結果を 3D アニメーションとして表示できます。固
定および移動カメラにより、アニメーション中の特
定の局面のクローズアップも容易に行えます。また、
プレゼンテーションに便利なアニメーションファイ
ルを作成することも可能です。

システムの動的な挙動を把握するためには、アニメ
ーションだけでなくプロットや数値データのエクセ
ル形式などへの出力が必要になるかもしれません。

SIMPACK のプロットテンプレートや外部データの
入力、結果の重ね書きなどの各機能により、時刻歴
応答や周波数応答結果の素早く、かつ多彩な比較
が可能です。

SIMPACK が持つ豊富なフィルターを用いて、プロッ
トデータをより詳細に検討することも可能です。

モデルに新たにセンサーを加えた場合に、数値積分
を再度実行する手間を省く便利なメジャメント機能
もあります。
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アドオンモジュール

様々な機能のためのアドオンモジュール
–	 CONTACT: 任意の接触面形状を定義して接

触メカニズムのシミュレーションが行えます。
–	 USER ROUTINES: ユーザー固有のモデリング

要素(フォース要素など）を定義できます。
– 	NVH (noise-vibration-harshness): 高周波振動

システムの精度良い周波数応答解析 (線形／
非線形） が可能です。

–	 SIMBEAM: SIMPACK 内で弾性梁構造をイン
タラクティブに作成できます。

–	 CONTROL: 制御をともなうメカトロニクスシ
ステムを構築できます。

–	 CODE EXPORT: SIMPACK モデルを FORTRAN 
または C コードとして出力し、HIL (Hardware 
In the Loop) システムなどに活用できます。

Kinematics & Dynamics は SIMPACK の基本モ
ジュールです。これに加え、特別な用途や機能
のために、多数のアドオンモジュールもご用意
しています。 

特別な用途のためのアドオンモジュール
–	 SIMPACK Automotive
–	 SIMPACK Rail
–	 SIMPACK Engine

SIMPACK の機能は、アドオンモジュ
ールによって容易に拡張できます。 
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SIMPACK インターフェース

SIMPACK は、CAD や FEA (有限要素解析）、
CACE (制御系設計)などの CAE 環境との高い
親和性を有しています。

FEA インターフェース (ABAQUS, ANSYS, NX 
Nastran, MSC. Nastran, I-DEAS, PERMAS)
強力な FEA インターフェース FEMBS により 
SIMPACK は弾性体のマルチボディソフトウェ
アへの取り込みに関して、業界一の評判を得て 
きました。 SIMPACK の FEA インターフェース
は、多くの著名 FEA ツールから弾性パーツを
取り込むことができます。弾性体のマルチボディ
システム内での取り付け状態を考慮するための 
独自のアルゴリズムを有し、自動車や鉄道の車
体のような大規模構造に対しても、非常に計算
速度の速いシミュレーションを実現します。

CAD インターフェース (CATIA V4, CATIA V5, 
Pro/ENGINEER, I-DEAS)
CAD インターフェースにより、CAD データを
SIMPACK モデルに容易に組み込むことが可能
です。 CAD インターフェースは、SIMPACK を今
日の産業界における中心的なデータソースと
結び付けるとともに、CAD 設計者が SIMPACK  
の卓越したソルバーを利用することを可能にし
ます。

CACE インターフェース (MATLAB Simulink)
SIMAT および MATSIM は、メカトロニクスシ
ステムのシミュレーションに適したインターフ
ェースです。 SIMPACK モデルを MATLAB に
エクスポートすることも、MATLAB モデルを  
MATLAB Realtime Workshop を介して SIMPACK 
にインポートすることも可能です。さらには、
両方のソルバーの利点を活かしたコシミュレ
ーションも実施できます。以前は困難であ
った Simul ink と FEA/CAD 間の連携も、 
SIMPACK によって実現されました。

疲労耐久性解析インターフェース (FEMFAT)
マルチボディ、FEA 、および疲労耐久性解析を組
み合わせて機構システムの製品寿命を予測する
という困難な課題をサポートするため、SIMPACK 
は最先端のインターフェーステクノロジーを提供
しています。
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INTEC GmbH 会社沿革

INTEC GmbH は、SIMPACK を開発、販売する
会社です。 SIMPACK プロダクトファミリーに加
え、製品トレーニングやコンサルティングサー
ビスも提供しています。また、SIMPACK のアップ
グレードとホットラインサポートから成る保守
サポートサービスもございます。

INTEC では、ユーザーの皆様に最善のサポー
トを提供することが最も重要であると考えて
います。ホットラインサポートの担当者達は、 
SIMPACK ユーザーの皆様をサポートできるこ
とに誇りを感じています。 INTEC スタッフからの
より多彩かつ詳細なサポートを希望されるお客
様のために、INTEC GmbH にはプロジェクトルー
ムをご用意しています※。

※インテックジャパンにも同様のサービスがございます。 

 

1993 年	 マルチボディシミュレーションに対する産業界
の需要に応じたソフトウェアとコンサルティン
グサービスを提供するために、DLR (ドイツ最
大の研究機関）から分離独立する形でアレッ
クス・アイヒベルガー博士により設立

1996 年	 鉄道技術の専門家として名高いルッツ・マウア
ー博士が取締役に加わり、会社形態を有限会
社 (GmbH) に変更

2000 年	 日本およびアメリカにおいて代理店を通じた
販売の開始

2003 年	 INTEC Dynamics Ltd. （イギリス支社） 設立 
中国および韓国において代理店を通じた販売
の開始

2006 年	 インテックジャパン株式会社設立

2007 年	 INTEC France S.A.S. (フランス支社） 設立
 

INTEC は、今や鉄道シミュレーション
の分野において世界のマーケットリ
ーダーとなっています。
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コンサルティングサービス

INTEC は、良質なコンサルティングサ
ービスと最高の製品サポートを自信
を持ってお届けします。

INTEC では、より良い製品を開発するためのマル
チボディシミュレーションの導入を支援すべく、
広範囲にわたるコンサルティングサービスを提
供しています。典型的なサービス内容は以下のと
おりです。

–	 SIMPACK のカスタマイズ
–	 お客様の仕様に応じた SIMPACK モデルの作成 
–	 製品開発に関する問題点の解決
–	 製品開発プロセスのトータルコンサルティング 
–	 マルチボディシミュレーションに関する基礎

調査

コンサルティングサービスの価格は、プロジェク
トの規模に応じて個別にお見積りいたします。

弾性体を含んだ車両全体モデルの作成

ダイムラー・クライスラー社提供

鉄道車両のモデルデータベースの構築 

シーメンス社提供

平面運動機構モデルの作成
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トレーニングコース

INTEC では、SIMPACK を使い始めたばかりの
方を対象にした基本トレーニングから、特殊な
機能に絞った上級者向けトレーニングまで、幅
広いコースをご用意しています。

SIMPACK 基本トレーニング （Basics Training) 
は、SIMPACK の機能を把握するための最初の
ステップであり、上級コース受講の前提となって
います。

適用分野別トレーニング
– 	SIMPACK Automotive トレーニング
– 	SIMPACK Rail トレーニング
– 	SIMPACK Engine トレーニング

機能別トレーニング
– 	User Routines トレーニング
– 	Contact Mechanics トレーニング
– 	NVH トレーニング
– 	Code Export トレーニング

インターフェーストレーニング
– 	 Simulink Interfaces トレーニング
	 (SIMAT, MATSIM)
– 	 FEMBS トレーニング

INTEC GmbH, ドイツ・ヴェスリング
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詳細な製品情報やパンフレットを
希望される方は、弊社にお問い合
わせ頂くか、
www.simpack.jp をご覧下さい。

M
ay
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インテックジャパン株式会社 
〒 104-0061 
東京都中央区銀座 6－2－1 
ダヴィンチ銀座 2F 
Tel. 03-3569-3877
Fax 03-3569-3878
intec@simpack.jp
www.simpack.jp

INTEC GmbH (Headquarters)
Argelsrieder Feld 13
82234 Wessling
Germany
Tel. +49 8153 92 88 0
Fax +49 8153 92 88 11

INTEC Dynamics Ltd.  
Cambridge Road Industrial Estate
Whetstone, Leicester LE8 6LH
United Kingdom
Tel. +44 116 275 13 13
Fax +44 116 275 13 33

INTEC France SAS
1, Boulevard Vivier Merle
69443 Lyon
France
Tel. +33 426 29 85 40
Fax +33 426 29 85 41

www.simpack.com


