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SIMPACK News

Neues von SIMPACK Automotive®

Viele Wiinsche der Automobilindustrie an ein effizientes Simulationsprogramm sind mit der neuen Version 7.0 von
SIMPACK in dem Modul SIMPACK-AUTOMOTIVE" bereits umgesetzt. Wir haben dariiber in unserer letzten Ausgabe
berichtet. Die neue Version wird nach der Sommerpause ausgeliefert. Die weiteren Entwicklungsschritte im Hinblick
auf fahrzeugtechnische Anwendungen stellt folgender Artikel kurz dar.

Dr. Alex Eichberger, INTEC GmbH

Rechenzeiten

Konkurrenz belebt das Geschiift und
kommt vor allem den Kunden zugute.
Unsere Mithewerber bemerken das in
zunchmenden MaBe und auch die
SIMPACK-Entwicklung profitiert da-
von. Wie im folgenden Artikel be-
richtet, konnten wir die ohnehin
schon effizienten Rechenzeiten durch
gezicle Weiterentwicklung der Code-
erstellung, der Strukivrausnutzung

und durch Optimierung der Numerik
weilter senken. Die Nutzer der neuen
WVersion 7 kinnen sich bei der nume-
rischen Zeitintegration iiber eine um
den Faktor 3 Kiirzere Rechenzeit
bei Gesamtlahrzeugsimulationen
{reuen.

Verwendet man die Zeitintegration
bei symbolisch erstellten Gleichun-
gen, ergibt sich eine weitere Ver-
kiirzung der Simulationszeiten. Ins-
besondere  bei  differential-algebra-
ischen Gleichungen oder automati-
sierter  Variantenrechnung  ist  der
symbolische Code von Vorteil. Die
Generierung der symbolischen Glei-
chungen konnten wir um den Faktor
20 senken.

Die dritte Variante schlicBlich ist die
Erzcugung  teillinearisierter  Glei-
chungen. Ein Modul das mit Version

7 komplen iberarbeitet wurde und
immer dort Anwendung hindet, wo
kleine Kinematische Wege mit hoch-
gradig nichtlinearen  Krafigeseizen
auftreten. Solche Manéver findet man
u.a. bei Fahrzeugen aul Hydropulsan-
lagen. Die Verwendung teillineari-
sierter Gleichungen resultierte hier in
einer weiteren Verkiirzung der Re-
chenzeiten bis zu cinem Faktor 7,
Getestel wurden die neuen Verfahren
an realistischen Gesamtfahrzeug- und
Fahrzeugteilmodellen mit iiber 200
Freiheitsgraden. Noch wichtiger als
die kurzen Rechenzeiten waren und
sind uns aber auch in Zukunil zwei
Aspekie. Der Ingenicur muld sich dar-
aul verlassen kinnen, dal wenn der
Solver durchrechnet, das Ergebnis im
Rahmen der von ihm gewihlten Tole-
ranzen richtg ist. Zweitens soll der
Integrator mit den Standardeinstellun-
gen bereits das Ersimodell  stabil
rechnen. Ein zeitaufwendiges Tunen
der Integratorparameter vor jedem
Simulationslauf  wiire  insbesondere
bei automatisierter  Variantenrech-
nung inakzeptabel.

Bibliothek von Radaufhangungen

Die Entwickler von SIMPACK haben
damit begonnen, cine Bibliothek von
Radaufhiingungen zu erstellen. Dem
Ingenicur werden Templates vorge-
schlagen, aus denen er effizient alle
gingigen Typen von Radaufhiingun-
gen, wie z.B. aufgeliste Doppelquer-
lenkerachsen, erzcugen kann. Samili-
che Templates greifen auf SIMPACK
Standardelemente #u und kinnen be-
lichig ohne jede Einschrinkung mo-
difiziert und als neues Template ab-
gelegt werden. Mit der Achsbibli-
othek ist die automatisicrte Berech-
nung und Darstellung charakieris-
tischer BeurteilungsgrisBen wic z.B.

Vorspur und Strz verkniipft. DaB die
Templates voll parametriert aufge-
baut sind, ist selbstverstiindlich,

Wir denken, dall schon wiihrend des
Achsaufbaus schnelle Online-Analy-
sen der Achse erforderlich sind. Was
passicrt mit dem Rest der Radaufhiin-
gung, wenn man einen Lenker um
eine Achse dreht? Zu diesem Zweck
werden wir den Kinematiksolver na-
tiirflich auch in den Pre-Prozessor fiir
Radaufhiingungen integricren.  Wir
denken, daBh wir Ende des Jahres eine
erste Version vorstellen kinnen.

Frequency Response Analysis

Die Frequency Response Analysis ist
als direkte Methode im Frequenzbe-
reich hauptsiichlich von FE-Program-
men und der Regelungstechnik be-
kannt. Man mibt "an  beliechigen
Fahrzeugstellen die Antwort auf har-
monische  Anregungen  gleicher
Frequenz aber verschiedener Phasen
und Amplituden von unterschied-
lichen Anregungssiellen. Bei diesen
Untersuchungen spiclen die Struktur-
clastizitiiten eine maBgebliche Rolle,
Elastische Bauteile wie Fahrschemel
und Karosserie kinnen in SIMPACK
schnell und mit hoher Ergebnisgiite
(..Terme zweiter Ordnung") aus FE-
Paketen ibernommen werden.

So war dic Anregung von Fahr-
zeugherstellern, diese Mcthode auch
in SIMPACK zur Verfiigung #u siel-
len eine logische Konsequenz. Ein
angwieriges und fehlerhaftes Hin-
und Herschaufeln zwischen FEM
nach MKS und wieder zuriick nach
FEM wird damit hinfiillig. Auch die
zeitintensive indirekie Methode iiber
den Zeitbereich eriibrigt sich. Eine
derartige Frequency Response Analy-
sis wird im Herbst dieses Jahres in
SIMPACK zur Verfiigung stehen.



