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Tendenzen

Der Kern von SIMPACK war von Anfang an darauf ausgelegt, keine Restriktionen bei der Modellierung mechani-
scher Systeme zu erzwingen, sowohl qualitativ, als auch quantitativ. Als neue Generationen von Computern unge-
ahnte Maglichkeiten brachten, umfangreiche Systeme zu simulieren, trug SIMPACK die Entwicklung mit. Uber die
letzten drei Jahre lalt sich an manchen Modellen durch neue Mikroprozessoren und Integrationsmethoden in SIM-
PACK eine Herabsetzung der Rechenzeit um mehrere Gréenordnungen nachvollziehen, oder aber die Muglichkeit,
weitaus detailliertere und aussagekraftigere Modelle in der selben Zeit zu bearbeiten. Gleichzeitig wurden Bedien-
barkeit und Kommunikationsfahigkeit mit anderen CAE-Produkten vorangetrieben. Wenn wir diese Entwicklung in
die Zukunft extrapolieren, stehen wir wieder vor neuen Maglichkeiten.
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Es hat sich gezeigt, daB SIM-
PACK-Anwender  Verbesse-
rungen der Rechengeschwin-
digkeit so gut wie immer dazu
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machen zu milssen, weil die
Integration nicht mehr funktio-

niert - die Effizienz steigt. So
werden Modelle von Schienen-
fahrzeugen zunehmend mit
elastischem Wagenkasten be-
rechnet, und Wankstabilisato-
ren, Meigetechnikelemente
(inkl. Regelung) und Hebelme-
chanismen zur Radialeinstel-
lung der Rider in Gleisbigen
erhtthen die Zahl der Freiheits-
grade. Automobilmodelle wer-
den mit Motoren, Getriebhen
und elastischen Strukturen fir
Karosserie und Achsen verse-
hen. Komplettmodelle sind die
Arbeit eines Teams und nicht
mehr nur eines Einzelnen.

waltung den neuen GréBenord-
nung der Modelle gewachsen
ist. Umfangreiche Modelle
lassen sich weitaus besser be-
herrschen, wenn man sie aus
Teilstrukturen zusammensetzt,
die fiir sich als eigenstindige
Modelle aufgebaut und verifi-
ziert werden, SIMPACK unter-
stiitzt dieses Konzept durch die
in Version 7 eingefuhrie, flexi-
ble  Substukturmodellierung.
Zudem sind zahlreiche Priifme-
chanismen fiir die Struktur des
Modells, die Markerlagen oder
die wirksamen Kraftelemente
verfiigbar. Die Parametrierung

ten der Konstruktion. Mit der
Datenbank in Version 7 haben
die SIMPACK-Entwickler ein
offenes und flexibles System
vorgelegt, welches die Effizi-
enz in der Modellerstellung auf
eine Stufe mit der anerkannten
Leistungsfihigkeit der Solver
stellt.

Integrationsfahigkeit

Maschinenbauer, Regelungs-
techniker und Elektrotechniker,
Konstrukteure und  Berech-
nungsingenieure und sogar
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Kaufleute lernen sich heute
besser wverstehen und arbeiten
frither und intensiver zusammen,
Eine Basis dieser Zusammenar-
beit ist die Kompatibilitit der
Werkzeuge, welche sie beniit-
zen. Ein Regler, ein elektrisches
Aggregat und ein mechanisches
System miissen sich filr eine
optimale Auslegung gemeinsam
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simulieren lassen, wobei jeder
Spezialist seinen Bereich in ein
Gesamtsimulationsmodell  ein-
bringt. Redundante Modelle mit
teils unzureichenden Vereinfa-
chungen milssen passé sein. Am
besten laufen sogar die mathe-
matische Modellierung und die
konstruktive Verwirklichung
parallel und setzen auf einer
gemeinsamen Datenbasis  auf.
Das Konzept von SIMPACK
unterstiitzt sowohl die geforderte
Integrationsfihigkeit in fremde
Programmumgebungen, als auch
deren Aufnahme optimal. Der
Simulationskern kann komplett
getrennt von den peripheren
Programmen betricben werden.
Anstatt der SIMPACK-eigenen
Peripherie konnen CAD- oder

CACE-Programme angeschlos-
sen werden.

Der Trend zu bereichsiibergrei-
fenden Simulationen hat lingst
begonnen, jedoch entstehen der-
zeit Ansiitze, die Kooperation
der einzelnen Programmsysteme
weiter zu intensivieren. Bei Co-
Simulationen beispielsweise
kinnen zwei oder mehr Pro-
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grammsysteme sequenziell ein
Modell integrieren und zu einer
festen Taktzeit die. Ergebnisse
austauschen. Jedes Programm
integriert mit den spezialisierten
Solvern seinen Spezialbereich
und bezieht an den Systemgren-
zen die Daten des Partners.
Zwar ist diese Simulationstech-
nik durchaus kritisch einzuset-
zen, weil falsch gewihlte Aus-
tauschraten zu unzureichenden
Liosungen fithren kinnen, jedoch
sind die ersten Erfahrungen
vielversprechend.

Die Co-Simulation wurde bereits
innerhalb SIMAT (der Schnitt-
stelle zwischen MATLAB Sl-
MULINK und SIMPACK, siehe
nichste Seite) und der mit SIM-
PACK-MKS-Simulationen  ge-

koppelten  Berechnung  von
hochgenauen  Reifenmodellen
verwirklicht.

Der Ansaiz der Co-Simulation
ist ideal fiir die gemeinsame,
abteilungsubergreifende  Bear-
beitung von Projekten geeignet.
Er nutzt das Know-how der
Fachleute in ihren Spezi-
algebieten und schitzt Investi-
tionen in  bestehende CAE-
Umgebungen Er stellt ein Zu-
sammenwachsen fir sich funk-
tionierender Teilbereiche vor
eine Revolution durch immer

wieder neu konzipierte Produkie.

SIMPACK-Code im Bordrech-
ner

Wenn der Anspruch besteht, den
fiir die Simulation eingesetzien
Computer-Code zuletzt auch im
Rechner der realen Maschine zu
verwenden, bietet SIMPACK
bereits serienmibig die optima-
len Voraussetzungen. Mit dem
Symbolic Code kénnen Modelle
zundichst als FORTRAN-Code
exportiert und ggf. in C-Code
konvertiert werden, der villig
unabhiingig von der SIMPACK-
Programmumgebung  lauffihig
151,

SIMPACK-Code kann damit
direkt in den Rechner beispiels-
weise eines Fahrsimulators ge-
speist werden, um etwa die
Zugdynamik einschlieBlich der
StellgriiBen der Aktuatoren der
Kabinenansteuerung als Antwort
auf die Eingabe des Fahrers
online zu berechnen.

Der Symbolic Code nutzt simili-
che Potentiale, entbehrliche
Rechenoperationen zu eliminie-
ren. Ein individuell fir jedes
spezielle Modell optimierter
Programmcode entsteht, welcher
auf aktueller Hardware auch bei
relativ groBien Modellen noch in
Echtzeit rechnet.

Johannes Gerl, INTEC GmbH



