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Parametriertes Schienenfahrzeugmodell fir SIMPACK Wheel/Rail

Ahnlich dem neuen SIMPACK Automotive” stehen nun auch fiir SIMPACK Wheel/Rail parametrierte Fahrzeugmo-
delle zur Verflgung. Den Anfang macht das Modell eines Personenwagens mit zwei Drehgestellen und Achslenker-
fahrwerk. Das Modell ist sowohl in seinen grundlegenden Parametemn, wie Radstand, Drehzapfenabstand oder Rad-
durchmesser, als auch konstruktiven Grélen wie Schwerpunktslage, Feder- und Dampferkonstanten oder —einbau-
lagen Gber Parameterlisten zu versorgen. Die Generierung eines SIMPACK-Modells erfolgt automatisch. Eine Liste
mit Grundparametern und eine weitere mit (ber Formeln festgelegten, aber ebenfalls manipulierbaren abhangigen
Parametern reduzieren den Modellierungsaufwand fir ein entsprechendes Fahrzeug auf ein Minimum.
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Grundstruktur

Das Fahrzeugmodell besteht
zundchst aus einer Substruktur
fiir das Laufwerk, die zweimal in
das Hauptmodell geladen wird.
Im Hauptmodell wird lokal der
Wagenkasten definiert. Die
Laufwerksmodelle bestehen aus
zwei Radsitzen und einem
Drehgestellrahmen mit je sechs
Freiheitsgraden, sowie  vier

Radsatzlenkern, welche mit
einem Drehgelenk (ein Frei-
heitsgrad um die Y-Achse) an
den Radsiitzen befestigt sind.
Primédrfedern sind als kompakte
Kraftelemente modelliert, ge-
nauso wie die Achslenkerbuch-
sen, diese aber zusitzlich mit je
einem kompakien, rotatorischen
Krafielement,

Die Sekundirstufe enthilt kom-
pakte Kraftelemente fiir die
Federm wund Point-to-Point-
Elemente fiir die Quer-, Verti-
kal- wund Schlingerddmpfer,
welche im Hauptmodell abgelegt
sind.

Der Schlingerdimpfer verfiigt
fiber eine serielle Steifigkeit zur
Modellierung des die Wirksam-
keit herabsetzenden Einflusses
von nachgiebigen Aufhiingungen
und Lagerbuchsen. Die Dimp-
fungscharakteristik ist natiirlich
als linear oder per Spline inter-
polierte Kennlinie einzugeben.
Auch hier gilt, wie fiir simtliche
Bestandteile des Modells: Da
SIMPACK Wheel/Rail homogen
in das {bliche SIMPACK-
Konzept eingebunden ist. lassen
sich alle Komponenten austau-
schen und durch SIMPACK-
Standardelemente oder User-
spezifische Routinen ersetzen.
Die Lingsmitnahme ist als Zug-
stange (FPoint-to-Point-Federele-
ment ausgefilhrt. Natiirlich sind
sowohl das Drehgestellmodell,
als auch das Haupimodell belie-
big zu verfindern oder zu ergiin-
Zen.

Die 3D-Grafik des Modells
bedient sich nur der Standard-
grafikelemente in  SIMPACK
und  ist mit den MKS-
Parametern verknilpft. Andert
man also beispielsweise den
Radstand, werden Drehgestell-
rahmen und Schwingen auch
beziiglich ihrer grafischen Dar-
stellung automatisch angepalt
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Parametrierung

Sowohl die Drehgestellmodelle
als auch das Hauptmodell sind
an allen relevanten Stellen pa-
rametriert, d.h. man hat ledig-
lich konstruktive Parameter
einzugeben, die sich an jeder filr
das Mehrkdrpermodell rele-
vanten Stelle auswirken, Die
Parameter sind in einer Liste fiir
grundlegende Daten und einer
Liste fiir abhlingige Grilen
aufgeteilt. Andert man also
beispielsweise in der Hauptpa-
rameterliste den Radstand, wer-
den in der Nebenparameterliste
iiber Formeln definierie abhfin-
gige Groflen wie etwa die Di-
mensionen der entsprechenden
Grafikelemente oder die Mar-
kerpositionen filr die Pimérfe-
dern auf den Drehgestellen
automatisch angepalt.

Matiirlich kénnen auch die For-
meln in der Liste der abhiingi-
gen Parameter vom Anwender
veriindert werden, Die Parame-
terlisten konnen entweder in der
Standarddatenbank unter dem
Punkt mbs db_ip abgelegt wer-
den oder in jeder belichigen
benutzerspezifischen Daten-
bank.

Einsatzfeld

Das Modell ist sowohl fiir Zeit-
schrittintegrationen als auch filr
Analysen im Frequenzbereich
gedacht. Tm Hauptmodell lassen
sich beliebig Trassierungen und
Gleislagestrungen hinzufiigen.
Da sich sowohl die Drehgestell-
substruktur als  auch das
Hauptmodell an alle 3IM-

PACK-Standards halten, liBt
sich das Modell einfach an
spezielle Bediirfnisse anpassen.
Die vorgesehenen Stahlfedern
kiinnen beispielsweise durch ein
firmeninternes oder durch das
SIMPACK-Lufifedermodell er-
seizt werden. Zusiitzliche Ele-
mente etwa fiir einen Wanksta-
bilisator kiinnen dem Grundmo-
dell hinzugefiigt und ebenfalls

parametriert werden. Damit
erweist sich das parametrierte
Schienenfahrzeugmodell  iiber

seinen urspriinglichen Zweck,
so schnell wie miglich ein
Standardschienenfahrzeug  in
SIMPACK aufbauen zu kiinnen
hinaus, als sinnvoll: Auch bei
villig anderen. firmenspezifi-
schen Fahrzeugkonzepten sind
sicherlich immer einige Teile
mit dem  Standardfahrzeug
identisch und kénnen als
Grundlage fiir den Aufbau eines
individuellen Modells benutzi
werden.

Verfiigbarkeit

Das Modell steht auf dem SIM-
PACK-FTP-Server
(fip://fip.simpack.de) Zzum
Download bereit. Wenn Sie
nicht  {iber Internet-
Zugang verfiigen, rufen Sie bitte
Herm Béttcher bei INTEC an.
Ein Word 95 bzw. Word 97
Document  enthilt  eine  Be-
schreibung des Modellaufbaus
und der verwendeten SIM-
PACK-Funktionalititen, ein
Excel-Sheet die genannten Pa-
rameterlisten zur Ubemahme in
Berichte.
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Parametersatz eines Drehgestells

Daten Radsatz 1 und 2
Laufkreisradius

Radstand

Masse Radsatz 1

Radsatz 1 Massentragheitsmoment Ixx
Radsatz 1 Massentragheitsmoment lyy
Radzatz 1 Massentragheitsmoment Izz
Radsatz 2 Masseniragheitsmoment lxx
Radsatz 2 Masseniragheitsmoment lyy
Radsatz 2 Massentragheitsmoment lzz

Daten Drehgestellrahmen
Drehgestall-Achsstand
Drehgestell-Massa
Drehgestell-Massentragheitsmoment lxx
Drehgestell-Massentragheitsmoment lyy
Drehgestell-Massentragheitsmoment lzz

Daten Radsatzschwinge

Masse Schwingenarm
Schwingenam-Massentréghetsmomment o
Schwingenarm-Massentragheilemomment lyy
Schwingenarm-Massentragheitsmomment lzz
Schwingenlager, Federsieifigkeit in X-Richtung
Schwingenlager, Federsteifigkeit in Y-Richtung
Schwingenlager, Dampferkonstante in X-Richtung
Schwingenlager, Dampferkonstante in Y-Richtung
Schwingenlager, rotatorische Federsteifigkeit um X/Z-Achse
Schwingenlager, rotatorische Federsteifigkeit um Y-Achse
Schwingenlager, rotatorische Dampferkonstante um X/Z-Achse
Schwingenlager. rotatorische Dampferkonstante um Y-Achse

Daten Primarstufe

Primarfederung, Federsteifigkeit in X-Richtung
Primarfederung, Federsteifigkeit in Y-Richtung
Primarfederung, Federsteifigkeit in Z-Richtung
Prima#rdémpfung, Démpferkonstante in X-Richtung
Primardampfung, Dampferkonstante in Y-Richtung
Primardampfung, Démpferkonstante in Z-Richtung




