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Neues von SIMPACK Automotive®

Auch nach dem erfogreichen Start in der Automobil- und Nutzfahrzeugindustrie ist die Entwicklung von SIMPACK
Automotive™ nicht stehengeblieben. Elnlga neue Elemente wie zum Beispiel vordefinierte Lenk- und Geschwindig-
keitsregler, weitere Substrukturen sowie vordefinierte Kraftelemente fir die Abbildung von Motorcharakteristiken,
Kupplungs-und Bremsvorgangen kamen zuletzt hinzu. Der Artikel beschreibt die wesentlichen Neuerungen in SIM-
PACK Automotive™ im Uberblick und stellt die derzeit in Arbeit befindlichen Elemente vor.

Marcus Schittenhelm, INTEC GmbH

Parametrierte Substrukturen

Die Bibliothek parametrierter
Substrukturen wurde erheblich
erweiterl und auf Grundlage der
bei Anwendern und Projekten
gesammelten Erfahrungen modi-
fiziert. Zusatzfedern mit nicht-
linearer Charakteristik sind nun
beispielsweise in die Achs-
Templates aufgenommen. Auch
die Vorlagen fiir nichtlineare
Diampferkennlinien werden nun
in der SIMPACK Automotive®
Datenbank zur Verfligung ge-
stellt, damit kundenspezifische
Kennlinien schnell und effizient
integriert werden knnen. Fiir
einfachen und schnellen Modell-
aufbau wurde die konsequente
Trennung zwischen den Daten
fiir die Stuktur ecines Modells
und seinen Parametern ausge-
baut: neben den Daten fiir die
Kinematik sind jetzt auch Masse
und Trigheitsmomente parame-
triert. In den vordefinierten Sub-
strukiuren sind nur noch die
Massen der Achslenker und
Radtriger vom Benutzer anzu-
geben, wihrend die Schwer-
punkislagen und  Trigheiis-
tensoren automatisch als sog.
dependent parameters von SIM-
PACK aus den Geometriedaten
berechnet werden. Damit wird
den SIMPACK-Usern in einem

| Stabilisator

friihen Entwicklungstand (bei
dem Schwerpunktslagen und
Trigheitstensoren noch nicht aus
Konstruktion oder Messung be-
kannt sind) die =zeitraubende
Arbeit des Abschiitzens abge-
nommen. Jedoch bleibt natiirlich
die Moglichkeit erhalten, bei ei-
nem spéteren Entwicklungsstand
die genauen Werte an ent-
sprechender Stelle zu verwen-
den. SchlieBlich wurden zusiitz-
liche Parameter fiir d% Definiti-
on der Ausrichtung von chas-
sisseitigen., elastischen Achs-
lenkerlagern aufgenommen. Die
rein  kinematischen  Achs-
Templates lassen sich dadurch
sehr schnell auf die entsprech-
enden elastokinematischen Vari-
anten umstellen. Die neuen Sub-
stukturen von SIMPACK Auto-
motive® bleiben natiirlich auch
mit der erweiterten Parametrie-
rung offen fiir  benutzerspe-
zifische Anderungen oder Erwei-
terungen, da sie eigenstindige
SIMPACK MKS-Modelle sind
und auf Standardmodellierungs-
elemente zuriickgreifen. Die ab
Januar 1999 in der beschrie-
benen Form zur Verfligung ste-
henden Substrukturen sind auf
dieser und der niichsten Seite ab-
gebildet.

Starrachse

Me-Pherson-Achse (op-
tional mit Querenkem als
Einzelkérpar)

Mekrlenkerachse

Sphérische Achse

Doppelquerienkerachse
{optional mit Querenkern
als Einzelktrper)

Querlenkerachse
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Lenkungselement mit
Regler cder Winkelvorgabe

Fahrmansver: Das Fahrzeug
folgt geregelt der Trasse

Antriebssirang mit Getriebe

Differentialgetriebe

Brems- und Beschleuni-
gungssZenarnos

Regler fir Langs- und Quer-
dynamik

Neu in SIMPACK Automotive®
sind vordefinierte Regler fiir
Lings- und Querdynamik.

Der Lenkregler ist dabei in eine
Substrukiur namens “sieering
assembly  confrol”  integriert.
Diese Substruktur kann in einem
Gesamtfahrzeugmodell  gegen
eine bestehende Lenksubstruktur
“steering assembly” (Lenkwin-
kelvorgabe als Funktion der
Zeit) einfach durch Mausklick
ausgetauscht werden. Die Len-
kung wird entsprechend der
SIMPACK Track Definition (=
Sollbahn des Fahrzeuges) gere-
gelt, wobei als Input die vom
“Driver Sensor”™ (Control  Ele-
ment Nr.168) gemessene Ab-
weichung des Fahrzeuges an ei-
ner bestimmien Vorausschau-
strecke dient und der Lenkregler
selbst durch eine Ubertragungs-
funktion gegeben ist. Durch die
flexible und komfortable Track
Definition liber parametrierte Bi-
bliothekselemente kénnen belie-
bige Sollbahnen des Fahrzeuges
vorgegeben und somit einfach
die verschiedensten Fahrmand-
ver  (stationdire  Kreisfahrt,
Spurwechsel, usw.) durchgefiihn
werden.

Analog wird der Geschwindig-
keitsregler im Gesamtfahrzeug-
modell realisiert. Er kann in ein
Modell des gesamten Antrieb-
strangs integriert oder direkt am
Achsdifferential angelegt wer-
den. Entsprechend der iiber eine
Inpur Function  vorgegebenen
Sollgeschwindigkeit wird mit
Hilfe der vom “Driver Sensor”
Nr.168  gemessennen  [Istge-
schwindigkeit das notwendige
Antriebsmoment zum Erreichen
der Sollgeschwindigkeit ermit-
telt. Ein  Excel-Sheet  zur
Ermittlung fahrzeugspezifischer
Reglerparameter steht zur Ver-
filgung.

Abbildung von Bremsvorgén-
gen

Die SIMPACK Automotive®
Datenbank enthilt nun auch ein
vordefiniertes Kraftelement zur
Abbildung von Bremsvorgéingen,
Damit kinnen unter Vorgabe der
jeweiligen Bremskriifte die re-
sultierenden Bremsmomente an
den Ridern berechnet werden.
Das Kraftelement kann auch zur
Simulation von Kupplungsvor-
gingen beim Anfahren und
Schalten verwendet werden.

Durch die saubere Abstimmung
derartiger Reibkraftelemente in
SIMPACK laufen Simulationen
von Kontakt- und Stickslip-
Vorgiingen  zuverliissig  und
schnell. Seit Version 7.1 ist der
allgemeine SIMPACK-2D- und
3D-Kontakt auch fiir elastische
Kirper verfiigbar. Damit kiinnen
strukturelastische Schwingungen
im Zusammenhang mit Festkir-

perreibung, wie etwa beim
Bremsenquietschen  untersucht
werden.
Reifen

Neben den bereits in SIMPACK
implementierten Reifenmodellen
Pacefka Similarity, Pacejka Ma-
gic Formula und HSRI Tyre wird
in SIMPACK Version 7.2 auch
die Delfi Tyre Produktfamilie zur
Verflipung stehen, siche Seite
11. Damit steht unter anderem
die Mdoglichkeit offen, Moto-
radreifen mit grobien
Sturzwinkeln abzubilden. Zur
Integration benutzerspezifischer
Reifenmedelle in  SIMPACK
gibt es wie bisher zwei Moglich-
keiten, das Standard Tyre
Interface in Version 1.4 und das
weiter  verbesserte  SIMPACK
User Tyre Interface, das gegen-
liber dem STI einige Zusatzfunk-
tionen bereithilt:
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Reifentestplots lassen sich ein-
fach erzeugen, die SIMPACK-
typischen Root Functions sind
verwendbar und fiir Reifenmo-
delle, die einen speziellen Solver
benéitigen, wird eine Schniit-
stelle zur Co-Simulation ange-
boten.

Motorkennfelder

Die Abbildung von dreidimensi-
nolen Motorkennfeldern ist iiber
SIMPACK CONTROL méglich.
Benditigt wird ein Kennfeld der
Kolbenkraft oder des Motormo-
ments in  Abhfngigkeit vom
Kurbelwinkel und der Drehzahl,
gegebenenfalls mit Leerlauf- und
Abregelkennlinie. Ein Reglerele-
ment in SIMPACK CONTROL
bezieht Drehzahl und Winkel der
Kurbelwelle aus dem mechani-
schen Teil des Modells, wertet
durch Interpolation das Kennfeld
aus und gibt eine Kraft oder ein
Moment zuriick. In Abhiingig-
keit des Lastmoments und einer
Drehzahlvorgabe kéinnen damit
effizient realistische Szenarios
fiir bestimmte Fahrmandver ge-
staltet werden. Genauso wiire ein
Motorkennfeld in Abhiingipkeit
der Fahrpedalstellung und Dreh-
zahl mbglich. Die Motorkenn-
felder kéinnen in der SIMPACK
Datenbank abgelegt und iiber die
Oberfliche angesteuert werden.

Rollprifstande

Rollpriifstande kénnen mit Hilfe
eines neuen Markers modelliert
werden, der den | strallenseiti-
gen* Kontaktpunkt des Reifens
auf einer drehenden Rolle abbil-
det. Alle zur Verfiigung stchen-
den Reifenmodelle werden un-
terstiitzt und die von der kon-
ventionellen  StraBenmodellie-
rung bekannten stochastischen
und deterministischen Anregun-
gen kdnnen verwendet werden.
SIMPACK  Automotive®™ kiim-

mert sich dabei auf Wunsch um
die Totzeit zwischen dem Auf-
treffen der hinteren und vorderen
Rider auf eine bestimmte Un-
ebenheit. Der Anwender muf
demnach nur die Fahrgeschwin-
digkeit eingeben.

Aktuelle Entwicklungsschwer-
punkte

Schwerpunkt in der Weiterent-
wicklung von SIMPACK Auto-
motive® ist zur Zeit die auto-
matisierte Ermittlung von Achs-
kinematikkenngriflen wie z. B,
Sturz, Vorspur. Bremsstiitzwin-
kel, Antriebsstiitzwinkel, Roll-
zentrumshdhe iiber dem Feder-
weg. Diese Funktionalitit wird
sowohl als Kinematische, als
auch fiir elastokinematische
Achsmodellierung  als  quasi-
statische Dynamikanalyse zur
Verfiigung stehen. Automatisier-
te Achsanalysen werden voraus-
sichtlich Anfang 1999 mit Ver-
sion 7.2 erscheinen.

Auch an der automatisierten
Modellierung und Berechnung
von Standardfahrmandvern (sta-
tionfire  Kreisfahrt  DIN/SO
4138, I80-Spurwechsel 1SOTR
3888) und deren Auswertung
wird im Moment gearbeitet und
die Bibliothek der Substrukturen
in Automotive™ wird laufend er-
weiterl. Als niichstes sind die
voll parametrierten Varianten
von Nutzfahrzeugachsen mit
Blatt- und Luftfederung zu er-
warten.

SchlieBlich werden in Zukunfi
“How to Use"-Kapitel in der
SIMPACK-Dokumentation dafiir
sorgen, dall die Einarbeitung in
die mittlerweile sehr umfangrei-
chen Bibliotheken wvon SIM-
PACK Automotive®™ so leicht
wie maglich fillt,
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Roliprifstandsmodellen

Parametrierte Substrukiur =g
fur eine Mutzfahrzeugachse
mit Blattfedern

Farametrierte Substruktur
fur gine Mutzfahrzeugachse
it Langs- und Drejeckslen-

kern




